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1. JLKNMPORQTS 2 UVKTWYXRZ\[V]L^`_TacbdZcecfg_ 2 hcidKkjRlnmTS 1 UYKTWVXPOgoPprqksYZLStvu lYKTwdxzy|{N}�~����Y���g����qk]T�d�Nq��� Z��N������Z����YQ�����Sv�P�YO����VQ�� �\¡T¢L£ ( ¤c�c£ ) m�¥�¦nZLST§v¨ª©PK\«c¬nK�® ZTSLjRl A ¯ B �c°g^�±g^c²P³z��^V´v¢nq�µPjRl A ¯ B Q�¯T¶TZ�·c¸Nj�l�ORe ¹ºSªJ�K§v¨ u lVQg»��P¼`Ok½n¾�^Y´v¢nqN¶�Kª¯|��q��Q�¿�ÀLSTj�l A ¯ B K\Á�Âdm pA, pB SvlgÃ�m VA, VB ST���N�`m nA, nB ¯N��SvÄ�¢YZ���ÅTÆa�bVORe�qV¯Ç��qÈµ`ÉN_vS 2 UVK� ® mNÊ\[dËª�Ì´P¢nq�£`��¤N�c£nORe�q�_YÀTSk ®

A ¯ BKkj�lYKLÍPÎ`Qª¯�¶TZ T OReRq��N¡TÏcSvÐRÑ�KcMPO�Q�j�lNÒgÓnQ R ¯|��q��

Ô�Õ
A

Ô\Õ
B

¤v�c£

ÖÇ×�Ø

(a) 2 UYKLWYXcK\ÙPÚÛ¹ÇOReRqÌ¤c�c£�m\ÜÝ¹|Þ�ßN¯�STj�l A ¯ B Q�Ä�¢YZ\àcáz��¡v�râão ä`¹æåÛ�çµY° �Ì´TèP[�é�XP�êPë �Ì_Lì�STíî��¢L��ÅTÆ�acbï¯�¡�q��
oPåî�Ì_LìYKLlgÃ�m V ¯N��SglgÃ V m VA, VB m�ðR¢�´�ñPòV�

( ó )

(b) j�l A ¯ B QTSN°T^�±T^NÍPÎ T OLôNÍvõYöT��qN¶�K�¯|��q��L��qV¯�STj�l A ¯ B K\����KL�g��[ δQA, δQB mL°^�±T^Pó��N�k�

δQA δQB

(c) ÷YM (b) Kkó��Pm�ðR¢�´vSLj�l A ¯ B KTwdxzy|{�}È~RKL�g��[ ∆SA S ∆SB mk°T^�±T^Pó����k�

∆SA ∆SB

(d) ÷YM (c) K�øvùªm�ðR¢�´vSLj�l A ¯ B KTwdx�y|{�}�~RK\úN�g��[ ∆S = ∆SA + ∆SB �Lûª�cq�]vSLü�q�]vSg�Y¾�â¡T¢�]vST·ªýPm�þ`ÿ���¡n�È¢��

���



2. ����������	PK�
\ý\w�����L~ F SPwnx��� }�~ H S������NK�
ký\w�����L~ G Z��k��q�ÐRÑ�KcMNZ�ó����k�
(a) ����������	PK�
ký\w�����L~ F m�S�©���w�����L~ U SvÍPÎ T STwdxzy|{�}�~ S m�ðR¢�´�ñcòV�

( ó )

(b) wdx��� }È~ H m�S�©���w������L~ U SLÁNÂ p SvlgÃ V m�ðR¢�´�ñcòV�
( ó )

(c) �����NK�
\ý\w�����L~ G m�S F S p S V m�ðR¢�´�ñPòV�
( ó )

(d) wdx��� }È~RKL�g��[Y� dH = TdS + V dp O�ñcò�q�JR¯\m��Vÿkòr�k�

���

(e) ����������	PK�
ký\w�����L~�KL�g��[Y� dF = −SdT − pdV O�ñcò�qNJ�¯\m��Vÿkòr�k�

���

(f) �����NK�
\ý\w�����L~RKL�g�N[Y� dG = −SdT + V dp Okñcò�q�J�¯\m��Vÿkò��k�

���


