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1. NPORQTSVUXWYUYZ\[V]_^a`bNbOdcfehgh]X^ji 4.2 J glkVmonjpdqYrtshuYv_wxpdy{zTe\|Trh]_^PgT}t~�` 2.1 K�t� p�ylcV�V�_gY�_i����V��c�yY�fp�rT]X^_��� R = 8.31 J/mol·K z���O�c
(a) �h�Y�t�\���h�bgh�\�_W�n����V��c

( � )

(b) ehgR]X^�� � [mol] ¡R���_��c

( � )

2. n [mol] g\QhS_UtWYU\Z¢[V]Y^a`_NbO�c�elgR]Y^�n ��£_�\�¥¤�¦�y�zTe¢|§]Y^agh}\~P` T1 [K] ¡{¨ T2 [K] i �� p�yhc©eRgtªYr�]Y^�gX�h�Y�Y�t���h�bgT�\�VW ∆U rh«�¡{¨¬{�Tylk_m δW rT]X^®iR¯X°X±b²X�lua³ δQ n´ °Vµ�°Y¶®·b��c¹¸�ºoi�r®elgl]Y^on �hvb�¢�»¤�¦®y�zTe¢|§]Y^�gl}\~P` T1 [K] ¡�¨ T2 [K] i �¢� p�ylcfegtªtr�]_^ag_�l�_�\�t���T�agl�t�_W ∆U rT«P¡{¨¼¬���yRkbm δW rT]X^®iR¯_°X±b²Y�lua³ δQ n ´ °aµT°_¶·P�½c�yY�fp�rT]X^_��� R [J/mol·K] z¾�fO�c
��£_�\�

(∆U) (δW ) (δQ)

��v_�\�
(∆U) (δW ) (δQ)

3. 2 mol gTQTSYUtW\UtZ�[X]Y^b`XNbO½cjeRgR]t^PgR^�£on ¿t�ai�À®ÁhyYÂtÂl}�·Ty�zle�|Rr�]t^PgR}\~P� 10 K
�� p½yRcÃe g¢ª\r�u®gXÄ§ÅÇÆ��§� [J] ¡¢r¢Â¢yl«P¡�¨¾]t^�i�¬f�ly kVma��� [J] ¡ ´ °_µ�°��o�_�½c_y\��p�r§]^V�T� R = 8.31 J/mol·K zÈ��Odc

( u ) ( kbm )



4. p, T V

(a) }Y~ T `¢ÉTvXÊ p zÈ^¢£ V z�ËTÌ¢ÍbW_Î¢ÏaËbNVO_ebzlndÐX¦PÑ

( � )

(b) �l�t�\�¢�j�R� U Ò�ÓtÔ_³_Ë_N_OlÑ U ` 2 ÕVg Öb×���� T, V n�ØVÙYqlÚtÌ¢ÍXW ( Ì\ÍXW ) Î�ÏbË_N_OPzÛ�OhÑ�elg�z ÜhÉ dU `\É T, V n Ø_ÙVq¢É©Ýdg®��Þ½ßlàaËláY¦�Oh¡R���_�RÑ

( � ) dU =

(c) uVÊ Gtâ ¿YãTä�¡f¨åÉ ua³ δQ � δQ = dU + pdV zÈá\¦�OlÑbelgTà©z½ÉTæa� (b) gTà©z¼çaèTé®ê ¦�OPz½É
U, p, V, T n§ØbÙXq δQ `fÝdg®��Þ½ßlàaËláY¦�OR¡h�o�b� Ñ

( � ) δQ =

(d) æP� (c) n�ØVÙ_qRub³ δQ `lÌtÍ_WaË_ß�Ù�eazRn�ÐY¦�Ñ

( � )


