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で与えられる。� � ��は正準運動量であり，� � �� � �� を力学的運動量とするとその関係は
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となる。
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で定める。この講演では，
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を考える。但し � は正規化定数であり，� � �	�
 � 	��
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で定めるとする。この経路積分 	�
は，汎関数の位相空間経路積分と呼ばれる。

　汎関数の経路積分は ������� 	����
，������������ 	��!"
で発見的方法で研究されている。
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 � �
の場合は，���に関する適当な条件の下でこの位相空間

経路積分 	�
は収束し，対応する #$%&'�(��)�& 方程式の解 �		� �
� と一致することが知られている

	*�+�(,-� 	��.�
/ 0�1��$%�� �2��1(�& 	���"
/ 3$%��� � 	
���
等
。但し �	�� �
� は

�
�

��
�	�
 � �	�
�	�
� �	�
 � ��

�



�	�
 �
�


�

��
���

	
�

�

�

���
���	�� �



� � � 	�� �
 	"


の解である。又 ��	���
が ����
 	 � ! � �� 
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 � "
についての２次関数の時，この経路積分 	�
の

収束と発散が調べられている 	3$%��� � 
���
。

　本講演の目的は，一般的な関数 ��	���
に対して汎関数経路積分�
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�� の収束又は発散を示し，収束する場合それの作用素による表示を与えることである。又 �������/

������������ で発見的方法で得られた結果に数学的証明を与えることである。

　経路積分の正確な定義は講演中に与えることにして結果を述べる。#	�� �
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を与えるとする。
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を仮定する。
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とおく。又 $� � &�とおく。
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が成り立つ。
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では，汎関数の配位空

間経路積分が研究され，発見的方法でいくつかの公式が与えられている。上記の 5%��&��の 	�
を

用いることにより，この経路積分についての公式に数学的証明を与えることができる。例えば次が分

る。�	�
 は 	�
 で定めるとする。' � �� �� 
 
 
 とする。
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は 	"
で定めた �������� 作用素である。
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� �	��� �
� と一致する。但し，6��	�
� �� 	���
���� � ��	�� �
� であり，	��
�
��	�
�� は古典力学

の運動エネルギーである。

	�7
 � ��  とする。このとき，� � $��� に対して � ��	��
��	��
 �
�	��
 � は $� で収束し，

�		� ��
	���
��� 6���	��� �
� と一致する。6�� はかけ算作用素 	6���
	�
 � ���	�
 である。

　 一方，5%��&��の 	��
を用いることにより，� ��	��
��	��
 �
�	��
 � と� ��	��

� �
�	��
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一般には収束しないことがわかる。この結果は量子力学の不確定性原理に関係し，5%��&��の 	��


から分るように多くの汎関数経路積分 	�
は一般には収束しないことがわかる。
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