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演では� 軌道不安定性よりも強い意味での不安定性について考察したい� 以
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とおき� 次のように定義する�

定義 � ��� 次が成り立つとき� ������ は軌道安定であるという" 
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�Æ � $ ���� ���� ��� � �Æ���� ならば� ���$�� ����$�� � ���� ��� なる �
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���� 軌道安定でないとき� 軌道不安定であるという�
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� の解 ���� は有限時
間で爆発する�
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� の解 ���� は� 有限時間で爆発す
るか� または� 
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� � � $ のとき� ������ は爆発不安
定であることを示した� また� ������ �,� は� � � -� � � $ のとき� 一般的な
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非線形項に対して� ������ の強不安定性を示した� 最近� .��� ��� /
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あることを示した� 今回の主結果は次の定理 -である�
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� � ��
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� に対して�

������ は強不安定である�

注意 � 
 
 0�������� ��� �� のとき� *�+����� ��� により� �
� の任意の時
間大域解は 
� � �� において有界であることが示されている� この場合は�

強不安定性から爆発不安定性が従う�

定理 -の証明は� �
� の解 ���� に対する等式
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に基づく� 但し� �-� の左辺の積分はエネルギー空間 
���� では定義されな
いので� 重み関数 � を有界な関数で近似する必要がある� ������ �,� は� 等式
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に基づき� 重み関数 � を有界な関数で近似している� また� &�����'()� ���
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に基づいて� 
 � 
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