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1 序
この講演では、定磁場 � � ��� �� �� � ��, � � �に直交する平面内を運動する 3体量子力学系

を支配するハミルトニアンに対するMourre評価を取り扱う。考える系は 2個の荷電粒子と 1個の
非荷電粒子からなるものとする。� � �� �� �に対して、�� � �, �� � �, �� � �

� をそれぞれ � 番目
の粒子の質量、電荷、位置ベクトルとする。

�� � �� ��� �� �� � (1.1)

を仮定し、更に系の全電荷 � � �� � �� が 0でないとする：

� �� �� (1.2)

この仮定は重要である。
系を支配する全ハミルトニアンは��������上の作用素として
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で定義される。但し、� は相互作用ポテンシャル ������ � ���の和である：
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また、
�� � ����� は � 番目の粒子の運動量で、��
�はベクトルポテンシャルである：
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定磁場内でのハミルトニアンを考察する上で重要な、系の全擬運動量 ������ は
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で定義される。	 から ������の依存性を取り除くことを考える：������は	 と可換である。� �� �で
あることに注意して、��������上のユニタリー作用素

� � �������������	����������������������������������	 (1.5)
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を導入する。但し、
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はそれぞれ系の重心、電荷中心であり、� �
��

����� は系の全質量である。このとき、
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となり、��	� は �
�����
� ���
�	�� に依存しないことがわかる。ここで、������ � �������	�� ������	��,
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�と表すことにする。このとき、����������上のハミル
トニアン ��	� は � � ���� 
��� �������

�上の作用素と同一視される。但し、� 
��� は重心座標
系の配位空間で、
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によって定義される。� 
��� には計量
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が備えられている。このような同一視で得られる�上の作用素を 		 で表すことにする。 		 に対す
るスペクトル理論の考察を行うのが目的である。

相互作用ポテンシャル ��� についての仮定を述べる。

�
� ��� � ����
� � ������は実数値関数で

	��� ����
�	 
 ���
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をある � � �に対して満たしている。�� � �かつ �� � �のとき、����
�は実数値関数で ��
� ����

に属し、����
� は恒等的に 0 である。�� � � かつ �� � � のとき、����
�, ����
� は実数値関数で
��
� ����に属している。

注意非荷電粒子と荷電粒子との間の相互作用ポテンシャルが有限距離型であることを仮定してい
るが、核力のようなものを想定しているので、それほど奇妙ではないと思われる。��� について、
	
	�
� , � � �� � �,のような特異性は許される。

この講演での主結果は次の通りである。

定理 1.1. � は条件 �
�を満たしているとする。� � ��
 �に対して

���� � �������� � ��
� ���

とおく。但し、� は 		 の閾値の集合である。� � ��
 �, � � � とする。このとき、 		 に対する
conjugate operator 	�が存在する：��� Æ� �� Æ�に台をもつ実数値関数 � � ��

� ���に対して、�上
のコンパクト作用素� が存在して、

�� 		��� 		� 	���� 		� � ������� ���� 		�� �� (1.8)

が成立するような Æ � �が存在する。
		 の固有値は �にのみ集積し得る。� � �

� 		�は可算閉集合である。
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