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概 要

本講演は安藤和典氏（東京電機大学）・岩塚　明氏（京都工芸繊
維大学）による結果の紹介である。ポアソン型ランダムポテンシャ
ルを持つシュレーディンガー作用素の自己共役性、スペクトル集合
の同定について述べる。

���� ��� を確率空間とし、次で与えられる ������ 上のシュレーディ
ンガー作用素の族を考える。
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仮定
��� � �� � は実数値で �	

 � はコンパクトかつ � � ������� ここで、
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���� は独立同分布な実数値確率変数で����������� ��� 但し、
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���� は 	�����
���� と独立で、平均測度 ������� � �� � はル
ベーグ測度�を持つポアソン配置である。すなわち、
��� ��� ���    � ���� �� を互いに素なボレル集合とするとき、
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� � � �� ��    � � は互いに独立な確率変数、

���� ��� �� を有界ボレル集合とするとき
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注意 �

��� �� は原子が格子構造をとらずにランダムに配列しているような非晶
質物質中の量子力学的粒子の状態を記述している。
��� �	

 � がコンパクトであるという条件は、�� の自己共役性の証明、
及びスペクトルの同定に使われる ���������� 
�������� の議論において用
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いられる。
�� 	�����
���� を決定的にとることもある。定理 � の証明はこちらの方
が難しい。

定理 � �� は確率 � で��� ���� 上本質的自己共役である。

証明は、ボレル・カンテリの補題を用いて確率 �の� � � に対して �����
の遠方における評価を行い、本質的自己共役性であるための十分条件を
与える ����� !�"��� の定理を用いることによって行われる。
�� はエルゴード的である。実際、任意の � � �� に対して� 上の保測

変換 � � # � � � が存在して、����� � �� � �� とすると、
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が成立ち、	� �
���� はエルゴード的である。このとき、ある閉集合$��
�� が存在して
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となることはよく知られている。

定理 � �	

 � � ����� とし、 � � のときは更に � � ����
�� と仮定

すると
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但し、� は ����� の分布である。

注意 �
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 � � ���� �� であるときは、定理 � の主張において �� を �� で置
き換えたものが成立つ。�	

 ������� �� �かつ �	

 ������ �� �� �
であるときは$ � ��

証明は、まず'���(% )���������による ���������� 
��������の理論を用い
て $ の１つの表現を得る。�� � � の場合の定理２の主張は、これより
ただちに従う。�� �� � であるときは、ある � � $� � ���� �� が存在する
と仮定する。���������� 
�������� のある族において、対応するシュレー
ディンガー作用素の � より小さい固有値の数が一定値をとることを利用
し、*�+� 型の固有値の漸近分布の評価を用いて矛盾を導く。
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