
第７３回神楽坂解析セミナー　　　平成２０年７月２６日

����� ������	�	
� �� �
�� ��
���� �
������ ��
 
�� ���	�
��
����

����
	��� �	
� ��
���� 
���	�� ��

清水 扇丈　 �静岡大理�

�� � �
� �� � �� を非圧縮性粘性流体が占めており，� � � でのみ与えられ � � � とともに変化

する有界領域とする．初期領域 �� と初期流速 �� が与えられたとき� �	
��
������� 方程式
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を満たす流速ベクトル ���� �� � ���� � � � � ���
�，圧力 ���� �� �� � ���� 有界領域 �� を求める問題

を考察する．ここで �� は �� の境界，�� は �� の単位外法線とする� ���� �� � 
����� �� はス

トレステンソルで� ���� � �������� � ������� � �������� � は平均曲率で� ����� を �� 上の

�	��	��� ���
	!� 作用素とするとき� ��� � ������ で与えられる� 
 � � は粘性係数� 	 � � は

表面張力係数� 
� � � は外部圧力である�
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 "#� $� %� &' により ��� の整合条件を満たす任意の初期値に対する時間局所一意可解

性が流速について �
���������
� ���� � � � �� � � (� で証明されている� )�*����
���+,����������
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 "&' は時間局所一意可解性を -.����
 空間で証明している� 本講演では� 整合条件を

満たす任意の初期値に対して ��� の時間局所一意可解性が� � ���
��	 �
 は時間指数で � � 
 � �� �

は空間指数で � � � ��� で成立することを報告する�

	 � � の場合� 即ち表面張力を考慮に入れない場合には� ���������
 "/'� 柴田�清水 "�� (' によっ

て整合条件を満たす任意の初期値に対する時間局所一意可解性� 及び小さな初期値に対する時間大

域一意可解性が � ���
� �� � � ���� � ���

��	 �� � 
 ��� � � � ��� で証明されている�

以後 � � ��� � � �� とする� 境界上の流体粒子は常に境界上にあり� また領域内部から境界上

に流体粒子が発生することがないことを仮定する．���� �� を �	*
	�*� 座標での流速ベクトルと

すると，01��
 座標と �	*
	�*� 座標は
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で関係づけられる．���
��� ��� �� � ���� �� とおき ��� は �	*
	�*�座標系で次の方程式となる2
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�� 柴田良弘先生（早稲田大学）との共同研究による。



ここで ����� � ������ ��
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������� で � は ��� の 4	��5�行列
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を成分とする行列である� ����� ����� ���� 3���� は !���� � � �" � �� �� (� #� を満たす多項式で

与えられる非線形項である2
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境界 � で新しい関数 # を導入し� 次を �(� の線形化問題とする2
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�#� の解析的半群と &	�&� 最大正則性定理に基づき� 次の結果を得る�
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� � � � ��� とする� 初期値
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は次の整合条件を満たすとする2
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� � � が存在して �(� は次の一意解を持つ2
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