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§5.5.6. 2 階線形微分方程式の一般解の分類のまとめ (p.152)

定義 (解の基本系)．次の 2 階線形微分方程式：

y′′ + py′ + qy = 0, ′ =
d

dx
(∗)

の一般解は二つの 1 次独立 (線形独立) な関数 φ1(x), φ2(x) を用いて

y = C1φ1(x) + C2φ2(x) (C1, C2 は任意定数) (∗∗)

と書ける．このとき，φ1, φ2 を (∗) 式の解の基本系という．ただし，p, q ∈ R は定数である．

注意．(∗∗) 式を φ1(x), φ2(x) の 1 次結合 (線形結合) という (p.146-149)．

p, q の値 特性方程式 解の基本系 φ1(x), φ2(x) 一般解 y (C1, C2：任意定数)

(1) p = 4, q = −5
λ2 + 4λ− 5 = 0
⇐⇒ (λ− 1)(λ+ 5) = 0 φ1(x) = aexa, φ2(x) = ae−5xa y = C1ae

xa+ C2ae
−5xa

(2) p = 4, q = 4
λ2 + 4λ+ 4 = 0

⇐⇒ (λ+ 2)2 = 0 φ1(x) = aaaaa, φ2(x) = aaaaaaa y = C1aaaaa+ C2aaaaaaa

(3) p = 4, q = 13
λ2 + 4λ+ 13 = 0
⇐⇒ (λ+ 2)2 + 32 = 0 φ1(x) = aaaaaaaa, φ2(x) = aaaaaaaa y = C1aaaaaaaa+ C2aaaaaaaa

定義 (1 次独立, 1 次従属)．ベクトル値関数 u1(x), . . . , um(x) ∈ Rn (x ∈ R) が 1 次独立 (線形独立) であるとは，� �
(∗)aaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa
aaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa

aaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa� �
が成り立つことである．また，u1(x), . . . , um(x) が 1 次独立でないとき，それらは 1 次従属 (線形従属) であるという．

例 (m = 2, n = 1)．次のことが成り立つ (n = 1 より，u1(x) = u1(x), u2(x) = u2(x) はスカラーである)．

(i) u1(x) = ex, u2(x) = e−5x は 1 次独立である．

証明．

(ii) u1(x) = cosx, u2(x) = sinx は 1 次独立である．

証明．(i) と同様に示される [各自で示そう]．

(iii) u1(x) = 7x, u2(x) = −9x は 1 次従属である．

証明．


